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POPIS

Elektropohony Valpes série VR-VS-VT slouzi k automatizovanému

ovladani primyslovych armatur. Spodni Edst krytu je hlinikovd,

horni ¢d&st je z polyamidu UL?4V0 nebo hliniku. V pfipadé A LP E S
vypadku napdjeciho napéti se daji pohony ovlddat i manudiné.

Kroutici moment je v rozsahu 25Nm - 75Nm u varianty VR,

100Nm — 300Nm u varianty VS a 600Nm — 2400Nm u varianty VT.

Pohony série VR-VS mohou byt doddny i v provedeni
FAIL SAFE, POZI a Gf3.

PROVEDENI FAIL SAFE SE ZALOZNIM ZDROJEM VT
V tomto provedeni se pfi vypadku napdjecino napéti pohon prestavi
do predem nastavené vychozi pozice (otevieno/zavieno).
PROVEDENI POZI

Toto provedeni umoZiiuje ovldddni spojitym signdlem

v rozsahu 4(0)-20mA, nebo 0-10V.

PROVEDENI Gf3

Toto provedeni umozniuje nastaveni treti polohy mezi

0°- 90° (pfipadné 0°-180°, 0°-270°). MUze byt napf. pouzito

k zastaveni pohonu v 90° (rozsah 0°-180°) pfi oviaddani

3-cestné armatury.

STANDARDNI VYBAVENI
Napdjeni — VR/VS 100-240V AC (50/60Hz), 100-350V DC

12-48V DC, 15-30V AC (50/60Hz)

400V AC 3f

-VT 400V AC 3f, 230V AC (50/60Hz)

2 bodové ON/OFF nebo 3-bodové modulacni ovidddani
(série VT a pohony 400V AC 3f - pouze 3-bodové oviaddni)
4 nastavitelné koncové spinace - 5A (série VT — 16A) VR
Nouzové manudini ovidddni
Relé signalizace poruchy motoru (kromé 400V AC 3f)
Moznost pripojeni RS485 (kromé VT a 400V AC 3f)
Mechanické dorazy (U VS a VT nastavitelné)
Opticky ukazatel polohy
Integrovany topny rezistor 10W
Softwarové kontrolovany omezovac krouticiho momentu
(série VT a 400V AC 3f - mechanicky omezovac Mk)
Elektrické pripojeni — 2x kabelovd prochodka ISO M20x1,5
Pripojeni k armature dle ISO 5211 FO5/F07(VR), FO7/F10 (VS) vs
nebo F10/12 (VT),
8HR 17 mm (VR), 22 mm (VS) a 36 mm (VT)

TECHNICKA SPECIFIKACE

Zatézovatel dle IEC34: S4 - 50% (na pozaddani 80%)

Teplota okolniho prostredi: -20°C az 70°C

Kryti pohonu: IP68

Hmotnost pohonu: 3,1-4,4kg (VR), 5,1-6,4kg (VS), 24kg (VT 600 - 1000), 54kg (VT 1500 - 2400)

A.P.O. - ELMOS v.o.s., Prazska 90, 509 01 Nova Paka, Tel.: +420 493 504 261, E-mail: apo@apoelmos.cz, Internet: www.apoelmos.cz
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OBJEDNACI €isLo

VR-VS
Mk [Nm] PRIPOJENi 8HR ISO 5211 NAPETi[V] PRIKON [W] CAS PRESTAVENI [s] OBJEDNACI CisLO
100-240 AC
25 17 FOS/FO7 100350 Do 45 7 VR25-70A-G00-100-240V AC
15-30 AC
25 17 FO5/F07 118 De 45 7 VR25-70B-G00-12-48V DC
100-240 AC
45 17 FOS/FO7 | 0 250 Do 45 15 VR45-70A-G00-100-240V AC
15-30 AC
45 17 FO5/F07 1948 D 45 15 VR45-70B-G00-12-48V DC
100-240 AC - - - -
75 17 FOS/FO7 100350 DC 45 20 VR75-70A-G00-100-240V AC
15-30 AC
75 17 FO5/F07 1948 DG 45 20 VR75-70B-G00-12-48V DC
100-240 AC -90A-G00-100-
100 22 FO7/F10 |05 5e0 e 45 15 V$100-90A-G00-100-240V AC
15-30 AC
100 22 FO7/F10 1948 DG 45 15 V$100-90B-G00-12-48V DC
100-240 AC _90A-CGO0-100-
150 22 FO7/FI0 e be 45 30 V$150-90A-G00-100-240V AC
150 22 FO7/F10 1530 A¢ 45 30 V$150-90B-G00-12-48V DC
300 22 FO7/F10  100-240AC 45 60 V$300-90A-G00-100-240V AC
100-350 DC
15-30 AC
300 22 FO7/F10 1548 DG 45 60 V$300-90B-G00-12-48V DC
VR-VS 3f
Mk [Nm] PRIPOJENi 8HR 1SO 5211  NAPETi [V] PRIKON [W] CAS PRESTAVENI [s] OBJEDNACI CisLO
25 17 FO5/FO7 400 AC 3f 52 10 VR25-709-R00-400V AC 3f
45 17 FO5/FO7 400 AC 3f 52 10 VR45-709-R00-400V AC 3f
75 17 FO5/FO7 400 AC 3f 52 15 VR75-709-R00-400V AC 3f
100 22 FO7/F10 400 AC 3f 135 10 V$100-909-R00-400V AC 3f
150 22 FO7/F10 400 AC 3f 135 20 V$150-909-R00-400V AC 3f
300 22 FO7/F10 400 AC 3f 135 35 V$300-909-R00-400V AC 3f
VT
Mk [Nm] PRIPOJENi 8HR 1SO 5211  NAPETi [V] PRIKON [W] CAS PRESTAVENI [s] OBJEDNACI CisLO
600 36 F10/F12 230 AC 250 38 VT600-A08-T00-230V AC 1f
600 36 FIO/F12 400 AC 3f 250 38 VT600-A09-T00-400V AC 3f
1000 36 F10/F12 230 AC 250 38 VT1000-A08-T00-230V AC 1f

1000 36 F10/F12 400 AC 3f 250 38 VT1000-A09-T00-400V AC 3f
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OBJEDNACI €isLo

VT
Mk [Nm] PRIPOJENi 8HR 1SO 5211  NAPETi [V] PRIKON [W] CAS PRESTAVENI [s] OBJEDNACI CisLO

600 36 F10/F12 230 AC 250 38 VT600-A08-T00-230V AC 1f
600 36 FI0/F12 400 AC 3f 250 38 VT1000-A08-T00-400V AC 3f
1000 36 F10/F12 230 AC 250 38 VT1500-A08-T00-230V AC 1f
1000 36 FI0/F12 400 AC 3f 250 38 VT2400-A09-T00-400V AC 3f
1500 46 F14/F16 230 AC 250 113 VT2400-A09-T00-400V AC 3f
1500 46 F14/F16 400 AC 3f 250 113 VT2400-A09-T00-400V AC 3f
2400 46 F14/F16 230 AC 250 113 VT2400-A09-T00-400V AC 3f

2400 46 F14/F16 400 AC 3f 250 113 VT2400-A09-T00-400V AC 3f
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VR-VS FAIL SAFE

Mk [Nm] PRIPOJENi 8HR ISO 5211  NAPETi [V] PRIKON [W] CAS PRESTAVENI [s] OBJEDNACI CisLO
25 17 Fos/Fo7 190240 AC 45 7 VR25-70A-GS2-100-240V AC
25 17 FO5/F07 50 A 45 7 VR25-70B-GS2-12-48V DC
45 17 Fos/FO7 (00240 A% 45 15 VR45-70A-GS2-100-240V AC
45 17 Fos/F07 1530 A¢ 45 15 VR45-70B-GS2-12-48V DC
75 17 Fos/Fo7 00240 A¢ 45 20 VR75-70A-G$2-100-240V AC
75 17 FOS/FO7 1520 8¢ 45 20 VR75-70B-G$2-12-48V DC
100 22 FO7/F10 190249 A% 45 15 V$100-90A-GS$2-100-240V AC
100 22 FO7/F10 1520 A¢ 45 15 V$100-90B-GS2-12-48V DC
150 22 FO7/F10 188:5;‘8 gg 45 30 V$150-90A-GS$2-100-240V AC
150 22 FO7/F10 1520 A¢ 45 30 V$150-90B-GS2-12-48V DC
300 22 Fo7/F10 190240 AC 45 60 V$300-90A-GS2-100-240V AC
300 22 Fo7/F10 1520 A¢ 45 60 VS300-90B-GS2-12-48V DC

VR-VS PO1I

Mk [Nm] PRIPOJENi 8HR ISO 5211  NAPETi [V] PRIKON [W] CAS PRESTAVENI [s] OBJEDNACI CisLO
25 17 Fos/Fo7 100240 AC 45 7(15%) VR25-70A-GP5-100-240V AC
25 17 FOS/FO7 15504 45 7(15%) VR25-70B-GP5-12-48V DC
45 17 Fos/FO7 100240 AC 45 15 VR45-70A-GP5-100-240V AC
45 17 FO5/F07 120 AC 45 15 VR45-70B-GP5-12-48V DC
75 17 Fos/Fo7 190240 AC 45 20 VR75-70A-GP5-100-240V AC
75 17 FOS/F07 15504 45 20 VR75-70B-GP5-12-48V DC
100 22 FO7/F10 190240 AC 45 15 VS$100-90A-GP5-100-240V AC
100 22 Fo7/F10 15304 45 15 V$100-90B-GP5-12-48V DC
150 22 Fo7/F10. 190240 AC 45 30 V$150-90A-GP5-100-240V AC
150 22 Fo7/F10 1520AC 45 30 VS150-90B-GP5-12-48V DC
300 22 Fo7/F10 100-240 AC 45 60 V$300-90A-GP5-100-240V AC
300 22 Fo7/Flo 15204 45 60 V$300-90B-GP5-12-48V DC

* fidici signdl 4-20 mA
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VR-VS GF3
Mk [Nm] PRIPOJENi 8HR ISO 5211  NAPETi [V] PRIKON [W] CAS PRESTAVENI [s] OBJEDNACI CisLO
100-240 AC
25 17 FOS/FO7 100350 oo 45 7 VR25-70A-GF3-100-240V AC
15-30 AC
25 17 FO5/F07 1948 D& 45 7 VR25-70B-GF3-12-48V DC
100-240 AC
45 17 FOS/FO7 100350 be 45 15 VR45-70A-GF3-100-240V AC
15-30 AC
45 17 FO5/F07 1548 DG 45 15 VR45-70B-GF3-12-48V DC
100-240 AC VR75-70A-GF3-100-240V A
75 17 FOS/FO7 O Ean A 45 20 75-70A-GF3-100-240V AC
15-30 AC
75 17 FO5/F07 1948 DG 45 20 VR75-70B-GF3-12-48V DC
100-240 AC L90A-CF2.100.
100 22 FO7/F10 00 2a0 A 45 15 V$100-90A-GF3-100-240V AC
15-30 AC OAR.CE2.19.
100 22 FO7/F10 e 45 15 V$100-90B-GF3-12-48V DC
150 22 FO7/F10 100240 AC 45 30 V$150-90A-GF3-100-240V AC
100-350 DC
150 22 FO7/F10 1520 A¢ 45 30 VS$150-90B-GF3-12-48V DC
300 22 FO7/F10 100240 AC 45 60 V$300-90A-GF3-100-240V AC
100-350 DC
300 22 Fo7/F10 1520 A¢ 45 60 VS300-90B-GF3-12-48V DC

VOLITELNE VYBAVENI{

VAL-ECA - hlinikovy kryt (0,9 Kg)

VAL-EPR....B — zpétnovazebni potenciometr (100, 1000, 5000, 10000 )
VAL-EPT.C - zpétnovazebni vysilac polohy 0-20mA, 4-20mA nebo 0-10V
VAL-EFC.2 - 2 pfidavné snimace polohy

VAL-ECM.1 - 1x konektor M12 3P+T

VAL-ECM.2 - 2x konektor M12 3P+T

MOZNE POUZITi VOLITELNEHO VYBAVENI

mozZnost 1 moznost 2 moznost 3
VAL-ECA VAL-EPR.B nebo EPT.C nebo EFC.2 VAL-ECM.1 nebo ECM.2

Uhel otaéeni
0°-90°/180°/270°

VR/VS STANDARD X X X
VR/VS FAIL SAFE X X X
VR/VS POII X X
VR/VS Gf3 X

X

X
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SCHEMA ZAPOJENI - VR/VS
- 100-240V AC (50/60Hz), 100-350V DC, 15-30V AC (50/60Hz), 12-48V DC

3 bodové ovladdani ON/OFF ovldddani Zapojeni svorkovnice
NG Ph+) N Ph+) Stredni vodi&(-)

Fdzovy vodic pro otevieno(+): FCO

Fdzovy vodi¢ pro zavieno(-): FCF

Spolecny vodic
Otevieno(NO): Fcl
Spolecny vodic
Zavieno(NO):FC2
Otevieno(NC):FC1
Zavieno(NC):FC2

OTEVRENO | ZAVRENO OTEVRENO

TP/PE TP/PE e

Lofeo[~orfer] o] oo

Indikace poruchy
D2 (24vDC/max 3A)

Tm

)
|
=]
o]
[co]

LH_QH

Vnitini zapojeni
&

FC2 - pomocny snimac &.2 (signalizacni)

| ] |
| l ——2] |
| |
| |
| I_A—I |
[Eal|
T |
T 100V-240V 50/60Hz (100V-350V DC) |
I 1P/PE 15V-30V 50/60Hz (12V-48V DC) |
| 5@ = |
| e hd |
| e |
| |
| |
| [ |
| : |
] |
|
L |
| | ON/OFF Eggsgje :
: : ' FCO - snimac polohy otevieno (vypinaci) |
: I FCF - snima¢ polohy zavieno (vypinaci) :
: b J FC1 - pomocny snimac ¢.1 (signalizacni) :
| |
| |
| |

D1/D2 - indikace poruchy (24V DC/3A max.)
L o M
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SCHEMA ZAPOJENI - VR/VS

- 400V AC 3f
NAPAJENi MOTORU NAPAJENi OVLADANI MOTORU
L1 213 N L1 N
[ ]
Fl —| F2
H4
>
5 s ZAPOJEN MOTORU V POHONU
=
s 1 ) C
\z <
o
o
- ! l
[ L [
KM1 !\ ‘E\ ‘E\ 72X U o\ o\ kM2
ul ®
‘ [
H5
O0RC

VAL-ERT.B

FCO - snimac polohy otevieno (vypinaci)
FCF - snimac polohy zavfeno (vypinaci)
FC1 - pomocny snimac ¢.1 (signalizacni)
FC2 - pomocny snimac &.2 (signalizacni)
S5 - STOP flacitko

S6 - tlacitko OTEVRIT

S7 - tlacitko ZAVRIT

M - motor

H4 - kontrolka napdjeni motoru

H5 - kontrolka napdjeni ovlidddni motoru
KM1 - stykac pro otevieni

KM2 - styka¢ pro zavieni

F1 - tepelnd pojistka

F2 - tepelnd pojistka

H - topny rezistor

T - termostat

Napdjeni motoru je pfipojeno pres bistabilni 3-fadzové relé (neni soucdsti pohonu).
V pfipadé, Ze se pohon otd&i opacnym smérem nez je pozadovdno, prepojte vzdjemné zapojeni dvou
fadzovych vodicl elektromotoru (L1, L2, L3).
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SCHEMA ZAPOJENI - VT

- 230V AC
OVLADANI MOTORU NAPAJENI TOPNEHO
N Ph REZISTORU
N Ph

OTEVRENO | ZAVRENO

. SNIMACE KONCOVYCH POLOH

FCO - snimac polohy otevieno (vypinaci)
FCF - snima¢ polohy zavieno (vypinaci)

FC1 - pomocny snimac &.1 (signalizacni)
FC2 - pomocny snimac ¢.2 (signalizacni)
TLO - momentovy vypina¢ polohy otevieno
TLF - momentovy vypinac polohy zavieno
C - kondenzdator

F - tepelnd ochrana vinuti motoru

H - topny rezistor

M - motor

D1/D2 - indikace poruchy (230V AC/5A max.)

RG - Cerveny vodic
NR - erny vodic

BU - modry vodic

MR - hnédy vodi¢
BC - bily vodic

VL - fialovy vodic
OG - oranzovy vodi¢

A Poutzité vodice musi byt tuhé (zpétnovazebni napéti 4 az 250V AC/DC).
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SCHEMA ZAPOJENI - VT

- 400V AC 3f
OVLADANI MOTORU NAPAJENi MOTORU
N LI KMI: OTEVRENO NAPA JENI TOPNEHO Lh 1213
| KM2: ZAVRENO REZISTORU N Ph
N
>
pv2

SNIMACE KONCOVYCH POLOH

FCO - snimac polohy otevieno (vypinaci) Poudité vodice musi byt tuhé

FCF - snimac polohy zavfeno (vypinaci) & (zp&tnovazebni napéti 4 az 250V AC/DC).
FC1 - pomocny snimac ¢.1 (signalizacni)

FC2 - pomocny snimac &.2 (signalizacni)

TLO - momentovy vypinac polohy otevieno

TLF - momentovy vypinac polohy zavieno

F - tepelnd ochrana vinuti motoru

H - fopny rezistor

M - motor

D1/D2 - indikace poruchy (230V AC/5A max.)

RG - Cerveny vodic
NR - Cerny vodic

BU - modry vodic
MR - hnédy vodi¢
BC - bily vodic¢

VL - fialovy vodic
OG - oranzovy vodi¢

Napdjeni motoru je pfipojeno pres bistabilni 3-fdzové relé (neni soucdsti pohonu).
V pfipadé, ze se pohon otdci opacnym smérem nez je pozadovdno, prepojte vzdjemné zapojeni dvou
fadzovych vodicU elektromotoru (L1, L2, L3).
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PROVEDENI FAIL SAFE SE ZALOZNiM ZDROJEM (pouze série VR/VS)

Provedeni FAIL SAFE integruje do pohonu zdlozni baterii, kterd je monitorovdna elektronikou pohonu. Jeji funkci je
nahradit pfipadny vypadek napdjeciho napéti na svorkdch konektoru 1, 2 a 3. V zdvislosti na pozadavcich
uZivatele Ize vychozi polohu pro pfestaveni pohonu pfi vypadku oviddaciho napéti zvolit mezi zavieno (NC) a
otevieno (NO). Elektronika pohonu neustdle monitoruje stav baterie (Uroven nabiti a poruchy). V pfipadé, Ze je
Zjisténa porucha baterie, kontakt na svorkdch 65 a 66 se rozpoji. V pripadé, ze md uzivatel tento kontakt vyveden
do fidiciho systému, pak mUze pfipadnou poruchu odhalit bez demontdze pohonu a zajistit véas vyménu.
Provedeni FAIL SAFE Ize dodat pouze v provedeni ON/OFF. Pohon Ize také zapoijit v plné bezpecnostnim rezimu,
kdy k pfestaveni pohonu z vychozi polohy dojde azZ v pfipadé, Ze neni detekovdna zadnd porucha baterie.

VYHODY

Sledovdni stavu baterie 24 hodin denné.

Napdijeni se odpoji po dvou minutdch, aby bylo zabrdnéno vybijeni baterie.
Rychld a snadnd vyména baterie.

Zpétnovazebnirelé poruchy baterie.

SCHEMA ZAPOJENI FAIL SAFE OCHRANY EBS.24

blok baterie

napdijeci a ovlddaci deska
100V-240V 50/60Hz (100V-350V DC)
15V-30V 50/60Hz (12V-48V DC)

F+: Cerveny vodic

E-: Cerny vodic¢

D1
D2

bezpec&nostni blok
FAIL SAFE

>®

(1 H2H3]

L

Otevfeno

>®

Spinaci kontakt
= pfi nabiti baterie

Signalizace nabiti
baterie

Vnitini zapojeni

Doporucené zapojeni
u zdkaznika

z

- - . Otevieno
PLNE BEZPECNOSTN( [A2] Ph

REZIM |E
<

KONFIGURACE A - STANDARDNI REZIM

P¥i fizeni pohonu pomoci automatu (PLC) do néj Ize pro zvyseni bezpecnosti vyvést kontakty relé stavu nabiti
baterie.

KONFIGURACE B - PLNE BEZPECNOSTI REZIM (pouviiti zpétnovazebniho relé stavu nabiti baterie - kontakty 65 a 66)
Pohon se prestavi do pozadované polohy az v pfipadé, Ze je baterie dostatecné nabitd.
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PROVEDENI POZI PRO MOZNOST SPOJITE REGULACE (pouze série VR/VS)
Provedeni POZl integruje do pohonu regulaéni kartu pro spojité fizeni a zpé&tnou vazbu. Nastaveni pohond

probihd jiz pii vyrobé. Ridici a zp&tnovazebni signdl moze byt nastaven bud jako proudovd, nebo napétova
smycka. Pokud neni definovdno jinak, je fidici i zpétnovazebni smycka regulacni karty nastavena na 4-20mA.

RIZENi NAPETOVOU SMYCKOU 0-10V
V pfipadé nenaddlé ztraty fidiciho signdlu (prerueni vedeni), ale pfi stdlém silovém napdijeni, se pohon prestavi
do definované pozice (otevieno nebo zavieno). Pfi standardnim nastaveni se pohon prestavi do pozice zavieno,

ale toto nastaveni Ize v pfipadé jiného pozadavku uzivatele zménit.

RIZENi PROUDOVOU SMYCKOU 4-20mA

V pfipadé nenaddlé zirdty Fidicino signdlu (pferuseni vedeni), ale pfi stdlém silovém napdijeni, se pohon zastavi v
poloze, kde se prdvé nachdz. Po opétovném privedeni fidiciho signdlu se pohon prestavi do pozadované
pozice dané aktudini hodnotou fidiciho signdlu.

Indikace poruchy Stfedni vodic

SCHEMA ZAPOJENI PO1I (24VDC/max 3A) Otevieno(NO):FCI
Stredni vodic
—_|: N[ Zavieno(NO):FC2

Otevieno(NC):FC1
Zavieno(NC):FC2

I___ ___________________________________________________ =

I
| |
| |
I
| l
I

I
: = 100V-240V 50/60Hz (100V-350V DC) I
: P/TE 15V-30V 50/60Hz (12V-48V DC) D1 :
I D2 I
| |
’ |
I
: (D@3 :
| |
I
| I
| YRy |
I
I (708 :
' I
I
: FCO - snimac polohy otevieno (vypinaci) :
I FCF - snima¢ polohy zavieno (vypinaci) '
I P6 POZI P e '
| FC1 - pomocny snimac &.1(signalizacni) :
: FC2 - pomocny snimac &.2 (signalizaéni) |
: D1/D2 - indikace poruchy (24V DC/3A max.) :
| |
I
' ot |
| Ipetnd vazba Ridici signdl & Nesmi se spole&né& uzemnit fizeni (vstupni i vystupni signdl) |
: [0-20mA/4-20mA/0-10V] a silové napdijeni (typ 0-20 nebo 4-20mA: 5V DC max.) :
o _|

Pfesnost polohovdni je 1°. Pfi fizeni napé&fovou smyckou musi byt impedance fidici smycky 10 KOhm.
Pfi fizeni proudovou smyckou musi byt impedance fidici smycky 100 Ohm.

& Ridici napdjeni musi byt o nizkém napéti (LVD).
Pfi dlouhém vedeni fidici smyc&ky nesmi indukované proudy prfesdhnout hodnotu TmA.
Poufzité vodiCe musi byt tuhé (zpétnovazebni napéti 4 az 250V AC/DC).
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PROVEDENi GF3 (pouze série VR/VS)

Toto provedeni umoziiuje nastaveni tfeti polohy mezi 0°- 90°(pfipadné 0°-180°, 0°-270°). MUZe byt pouZito
napfiklad k zastaveni pohonu v 90° (rozsah 0°-180°) pfi ovlidddani 3-cestné armatury.

Tfi koncové polohy jsou fizeny pomoci 4 vypinacich snimact (FCO, FCF, FCIO, FCIF). Ddle jsou v pohonu umistény
3 signalizacni snimace. Snimac¢e FC1 a FC2 jsou NO (spingji obvod v koncovych polohdch) a snimac FC3 je NC
(rozpind obvod v mezipoloze).

SCHEMA ZAPOJENI GF3

FCO - snimac polohy otevieno

FCF - snimac¢ polohy zavieno

FCIO - stfedni snimac polohy otevieno

100V-240V 50/60Hz {100V-350V DC) FCIF - stredni snimac polohy zavieno
15V-30V 50/60Hz (12V-48V DC)  [D] FC1 - pomocny snimac ¢.1

FC2 - pomocny snimac &.2

FC3 - pomocny snimac ¢.3

D1/D2 - indikace poruchy




VR vs VT ELEKTROPOHONY
- - VALPES 25 Nm - 2400 Nm  KATALOGOVY LIST 13/14

ZAKLADNI ROZMERY - VR

T @70F07 4xM8

@50 FO5 4xM6

170 225

201

ZAKLADNi ROZMERY - VS

@70 FO7 4xM8

258
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ZAKLADNi ROZMERY - VT
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